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Introduction

Cadre géneéral.Les especes invasives sont I'une des grandes agtigelles de régression
des écosystémes naturels. Les introductions dti#imeis exotiques, qui augmentent avec la
mondialisation et les changements climatiques, reahtune croissance exponentielle en
Europe ces derniéres années. Les especes invasivesquent des nuisances multiples,
parfois irréversibles, et souvent subtiles, poenvironnement et la biodiversité (Wittenberg
& Cock 2001).

Description.Le Frelon asiatique a pattes jaunvaspa velutinast répandu du nord de I'lnde
a la Chine et de la péninsule indochinoise a l@edhindonésien. La variétaigrithorax
introduite en France vit au nord de I'Inde (Damngi Sikkim), au Buthan et en Chine. Elle se
distingue aisément déespa crabrgseule espece de frelon connue jusqu’ici en Frapae)
son corps brun foncé et ses segments abdominadésdiune fine bande jaune. Seul le 4e
segment de I'abdomen porte une large bande jaamgér(fig. 1).

Fig. 1.Vespa velutina nigrithorax

Historique de l'invasion.L’espéce a probablement été introduite via le coraméorticole
international. C’est en 2005, avec une année dalalge, que des signalements obtenus via la
SRPV de Tonneins (Lot-et-Garonne) (deux premieds @lors non identifiés) ont permis
d’établir queVespa velutinatait présent sur notre territoire au moins de@0i34. En 2005,

la présence de 5 nids a été établie : quatre @alnstiet-Garonne, et un dans I'agglomération
de Bordeaux. Le comportement invasif de l'espeteitsdevenu évident puisiqu'en 4 ans,
comme présenteé sur la figure 2, le frelon s’esaméip dans 28 départements (150 000 km?) (y
compris un récent signalement en lle de France).
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Fig. 2. Carte de la répartition actuelle 8fespa velutina nigrithoraxen France. NB : sont
représentés en Jaune pour 2009 uniquement lestei@eats nouvellement colonisés par
'espece. Les signalements pour cette année socbw@s de réception et de vérification par
nos équipes (extrait du site de I'INPN — MNHN).

® Données par mailles

I:I Sans donnée

[ 2009 PROVISOIRE

[ 2008
[ 2007
[ 2008
I 2005

* 2004
http://inpn.mnhn.fr

© MNHN

Etat des connaissancedNos connaissances sur le potentiel de disperdidasecapacités
d’adaptation d&/espa velutina nos écosystemes demeurent encore a ce jolintiées ; il
n'existe en outre pratiquement aucune donnée pitalthique sur la biologie de cette espéce
dans son aire d’origine. Il est de ce fait tredidi& d’estimer les risques qu’elle peut faire
peser sur les écosystemes de notre pays et domcargrdler les effets. La question se pose
notamment de I'importance de son impact sur lefindteurs et plus particulierement les
abeilles, dont le frelon est un grand consommaiteaprédation exercée ps¥espa velutina
sur les abeilles a un colt pour I'apiculture, suptoduction de miel en particulier, mais aussi
pour I'environnement dans son ensemble puisquédalte de nombreuses plantes dépend de
leur pollinisation par les abeilles.

L’éradication deVespa velutinaétant désormais impossible, en raison d’'une intateom
géographiquement trop large et d’'un nombre d’irdligi considérable, les recherches en cours
visent a limiter son impact sur la biodiversité¢'@ttivité apicole.

Programme de recherches en coueules quelques structures de recherche publigsense
penchées sur ce probleme. Comme avec toute espéasve, les scientifiques essaient de
parer au plus pressé ; et dans un premier tempgrdeger le maximum de connaissances sur
la biologie de I'envahisseur. Le Muséum NationaHidtoire Naturelle (MNHN - équipe
CNRS « Origine et Structure Evolution de la Biodsie ») et I'lnventaire National du
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Patrimoine Naturel (INPN), le laboratoire LEGS dINKRS de Gif-sur-Yvette (équipes
« génomique, biodiversité et comportements de ill@be du CNRS et « évolution des
interactions plantes-insectes ravageurs-antagsmstie I'lRD-INRA-CNRS) ont proposé des
2006 de mener une étude approfondie sur la biolegie comportement de cette espece
invasive en collaboration avec des chercheurs IBHRA Santé Végétale (Bordeaux) et de
'IRBI (Tours). Cette étude, financée dans le cadhe programme communautaire
« Apiculture », crédits FranceAgriMer (anciennem¥imiflhor) depuis septembre 2008, et
qui prendra fin en aolt 2010, vise a:

1 — Poursuivre la cartographie des nids de frelomigée par le MNHN et 'INPN a
I'échelle du territoire.

2 — Acquérir des connaissances sur 'écologie étidbogie de I'espéce, qui n'avait
jusqu’ici jamais été étudiée dans son aire d’odgin

3 — Initier la mise au point de techniques de @égeciblant spécifiquement.
veluting sans porter atteinte aux pollinisateurs (abeitbesirdons...), aux espéces non cibles
(le Frelon européeN. crabro,diverses espéces de guép&&espula, Dolichovespula ).ni
aux especes protégées (certains lépidoptéreséiptotes notamment) que I'on capture avec
les pieges utilisés actuellement.

4 — Déterminer le mode de dispersion et la dynaenide l'invasion du frelon en
France par le développement de marqueurs moléesldimodéles abeilles et espéces
invasives), un travail qui est a la base de touwtele® d'impact dans des problématiques
d’espéces invasives.

Dans la suite de ce rapport, nous décrirons I'ad@mtes recherches dans les domaines 1 a 3
abordés par le MNHN et I'INRA de Bordeaux, prinaiggpoints qui permettront de dresser
les grandes lignes de la surveillance, de la ptéwerde I'expansion et de la lutte contre
Vespa velutina.

|- Suivi de I'expansion

Depuis 2006, tous les signalements de nid¥ deelutinaenvoyés au MNHN par le grand
public, les réseaux apicoles et les services régiomet d’Etat ont été enregistrés sur la base
de données de [l'lnventaire National du Patrimoinatukel (INPN). Le recueil des
signalements se fait par le biais d'une fiche tédégeable sur le site de I'INPN
http://inpn.mnhn.fr La page du site consacréeVa velutinamet aussi a la disposition du
public une fiche descriptive de I'espece, des ladiet un diaporama téléchargeables, ainsi
gue la carte de sa répartition en France et |l& ci$ pourcentages de similarité écologique
entre I'ensemble des communes de France et cellésspéce est déja présente. Entre 2004
et 2008, 2947 nids ont ainsi été enregistrés (242005 : 5; 2006 : 223 ; 2007 : 1613 ;
2008 : 1104). Le recensement des nids de 2009esbwr's, mais des signalements dans la
Vienne et dans l'Indre sont déja confirmés, ainsug signalement isolé en lle de France
(Seine-Saint-Denis) a plus de 300Km du front d’siga (Fig. 2).

La validation des signalements est un préalablaspedisable quoique fastidieux a
'enregistrement des données sur la base. Tousitgmlements pris en compte ont été
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confirmés par une personne compétente. De nomlgteutzlons ou erreurs ont ainsi pu étre
eliminés, leur nombre atteignant parfois pres eistdes nids signalés dans certaines régions.

Ces données permettront de : (1) suivre le fromvdsion ; (2) suivre les fluctuations de
populations ; (3) déterminer les potentialités gaxsion de I'espéce en France et dans le
reste de I'Europe.

Suivi du front d’invasion L’éradication n’étant plus envisageable, la miseptace
d’'un réseau de surveillance (via les administratimtales, le monde apicole, la population)
dans les zones a risque favoriserait la mise enregapide de méthodes de lutte en vue de
limiter 'impact du prédateur sur les ruchers.

Suivi des fluctuations de populationte recensement annuel des nids par I'INPN sera
utilisé comme estimateur pour de futures étudediapact de V. velutinaa différentes
échelles d’espace et de temps selon les niveapomdation du frelon (on a recensé jusqu’a
5-6 nids/km?). En outre, ce suivi devrait permettegablir des seuils d'impact pour les zones
a risque définies par la modélisation.

Modélisation écologique des potentialités d’expasiLe jeu de données d’occurrence
de l'espéce (pour la variétdigrithorax), dans sa zone d'origine comme dans la zone
nouvellement envahie, sert de base a un travaimddélisation écologique. Ce modele
d’expansion prend en compte diverses variablesatiimes d’'importance. Les résultats
préliminaires (présentés a Apimondia09, Fig. 3) patmis d’établir que la totalité du
territoire francais ainsi que la majeure partiel@€ommunauté Européenne présentent des
conditions climatiques favorables a I'établissenda¥. velutina

Fig. 3. Carte représentant les résultats de la modélisatéxologique des potentialités
d’expansion deVespa velutina nigrithoraxen Europe.Vespa velutinadevrait pouvoir
s’installer dans les régions représentées du raagéleu clair.

Les trois aspects de cette étude doivent impéragwe étre poursuivis dans les prochaines
années. Une interruption dans la collecte, la wétibn et I'enregistrement de ces
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signalements serait extrémement préjudiciablefiddisation de ce travail dans la mesure ou
ces données sont indispensables non seulemengafiimer les prédictions d’infestation mais
aussi pour mettre en place un réseau de survelieindes mesures de lutte.

|I- Biologie

De méme que pour beaucoup d’autres especes ingaaspece introduite n’a jamais posé
de problemes économiques importants dans son ar@gide, ou de nombreux facteurs
écologiques (prédation, compétition, etc...) limitees niveaux de population. Ces facteurs
se trouvant absents dans la zone d’introductioprdéfération de I'espece en est grandement
facilitée. Sa multiplication est en outre largemfavorisée par la présence en grand nombre
et sur toute la surface du territoire européen @’'de ses proies favorites : les abeilles
domestiques. L'Abeille européenrgis melliferaest en effet pour le frelon une proie de
choix dans la mesure ou, contrairement a I'esps@igueApis ceranaelle ne possede pas
de comportement de défense adapté pour résistattmagues de ce nouveau prédateur.

Plusieurs publications scientifigues internatiorateaitent de la biologie de différentes
especes de frelons asiatiques, mais aucune né fisigu’ici focalisée suVespa velutina
L'étude de la biologie de cette espece (cycle @e structure des nids, nombre d’individus
sexués produits par colonie, etc.) est un prérefqudsspensable a toute élaboration de
méthodes de lutte.

Les recherches menées jusqu’alors sur le sujgepaNHN visent a :

a- Caractériser le régime alimentaire de I'espéce ;

b- Evaluer son impact (qualitatif et quantitatifiy $a biodiversité des arthropodes ;

c- Déterminer la taille des colonies ;

d- Définir 'importance de la génération sexuédufas reines fondatrices) ainsi que
leur période de production et de reproduction.

Les premiers résultats obtenus ont fait I'objet dieerses publications dans des revues
scientifiques, et de communications dans des cengnéternationaux. Plusieurs
communications ont été présentées a Apimondia 2008ront I'objet dans un futur proche
de publications scientifiques dans des journawermationaux.

L'espéce étant annuelle, avec des nids placés sotnés haut dans les arbres ou qui sont
rapidement détruits apres leur découverte, I'adtisde connaissances suffisantes sur ses
différentes caractéristigues écologiques et biglogs nécessite toutefois la répétition des
études sur le terrain durant plusieurs saisondinamcement FranceAgriMer n'aura permis
de financer que deux saisons (en 2008 et 2009yucest trés largement insuffisant pour
conclure sur ces différents points.

L’équipe de recherche du MNHN a établi une baselalenées fiables sur la présence et
I'abondance en France du Frelon asiatique a pgteges depuis I'origine de son invasion ;
elle possede en outre une expertise nationaleadniologie et la taxonomie des Vespidae et
dispose de I'expertise d’autres collegues du MNHNIrpla taxonomie des autres groupes
d’Arthropodes, proies du frelon asiatique ; elled@nc a méme de mener a bien les 3 pistes
de recherche envisagées pour les 2 années a venir :
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1- Poursuivre le suivi de l'invasion et affiner les aétes écologiques d’évaluation
des risques d’expansion afin de faciliter la miseptace d’un réseau de surveillance le
long du front d’invasion, et la mise en ceuvre ragié méthodes de lutte appropriées.

2- Approfondir les connaissances sur la biologie dlofr et en particulier sur les
femelles de la génération sexuée (fondatrices)t danportance numérique et les
potentialités de dispersion en vol sont des pam@m®mdbondamentaux pour prédire les
risques d’expansion de I'espéce.

3- Poursuivre 'évaluation de I'mpact qualitatif etiantitatif deV. velutinasur la
biodiversité des arthropodes en prenant en corapdéeversité du régime alimentaire et la
proportion d’abeilles qu’elle inclut, mais aussitille des colonies et la biomasse des
proies nécessaire a leur développement.

La combinaison des résultats de ces différentededtdevrait permettre de mieux évaluer
limpact deV. velutinaa différentes échelles d’espace et de temps, debmiveaux de
populations estimés a partir des données de ladeabNPN, mais aussi de prédire des seuils
d’'impact pour les zones a risque définies par lddtisation.

[1l- Contrble

L'objectif de I'étude réalisée par I'INRA est definer I'expansion du frelon et de limiter son
impact sur les ruchers grace a l'utilisation dehiégues de piégeages efficaces et
suffisamment sélectives pour éviter qu’elles pdrateinte a I'entomofaune sauvage. On ne
connait par ailleurs a ce jour aucun prédateur atagite dont I'impact puisse étre
notablement significatif sur les colonies du Fredsimatique.

Deux années de travaux ont notamment permis de :

a- Mettre au point des protocoles expérimentaux deaiterpermettant de tester avec
rigueur les préférences des frelons pour différgmes d’appats et de molécules attractives.

b- Sélectionner une forme de piege efficace.

c- Mettre en évidence que la préférence alimentairdrelon differe au cours de son
cycle reproducteur. En conséquence, différentstagmuvent étre avantageusement utilisés
au cours de la saison.

d- Montrer que les appéats sucrés (pieége dit « a bieretuellement utilisé) ne sont pas
sélectifs et sont bien moins efficaces que leghfits pieges que nous avons développeés.

e- Progresser dans la caractérisation d'extraits et frdetions chimiques, étape
préliminaire vers l'identification de moléculesratttives.

Ces différents résultats ont été présentés a Aplnadt009 et feront I'objet d’au moins 2 ou 3
publications scientifiques dans des journaux irggomaux.

L’équipe de recherche de 'INRA de Bordeaux, quipdise d'un site d’étude exceptionnel
dans la zone urbaine bordelaise ou la pression giépbique du Frelon a pattes jaunes est
particulierement intense, propose 3 pistes de rebbegour les 2 années a venir :
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1- Progresser dans la compréhension des comportedeidsalisation des proies par le
frelon pour améliorer 'efficacité de nos piegesestrendre plus spécifiques afin de réduire
les captures d’insectes non cibles.

2- Caractériser et identifier les molécules attractiakn de développer des attractifs de
synthése plus faciles a utiliser a grande échelle.

3- Développer des « chevaux de Troie » chimidues incitant les frelons & ramener au
nid des molécules permettant d'inhiber la croissatcnid ou de perturber son organisation.

V- Perspectives & Recommandations

L’invasion qui progresse inexorablement vers le dNet I'Est pose de plus en plus de
problemes a I'échelle nationale tant pour les d&gétissants du frelon sur les ruchers (et sur
la biodiversité) que pour le risque d'atteinte as#até publique qui, s’il reste limité, risque
cependant de croitre avec la densité des nidsaeitydier en zone urbaine. Compte tenu des
potentialités d’expansion en Europe révélées panddélisationV. velutinaest devenu un
sérieux sujet d'inquiétude aussi bien pour ladi@picole dans son ensemble que pour la
population francaise, et bientét européenne.

Plusieurs recommandations peuvent d’emblée étrgésags :

- Proscrire le piégeage des jeunes reines fondatea printemps tant qu’'un piege réellement
spécifique n'aura pas été mis au point, de factimider I'impact du piégeage sur la faune
non cible. L’efficacité de ce piégeage sur la rédmcdes populations n’est d'ailleurs pas
démontrée.

- Proscrire la stratégie individuelle de piégeageliquant les citoyens avec les dangers que
cela peut comporter. Proposer plutét la mise eneptie réseaux de piégeages cohérents et
organisés par des structures compétentes.

- Pour tenter de freiner I'expansion, recommandeddstruction d’'un nombre maximum de
nids actifs avant la production des futures reilo@slatrices (avant fin octobre) (& condition
de les détruire correctement et donc de tuer leddiices, faute de quoi on favorise la
dispersion).

- Financer les recherches sur la biologie de I'espgon expansion et les méthodes de lutte.

- S’inspirer du réseau établi par le MNHN dansréggons envahies pour organiser un réseau
national de surveillance. En s’appuyant sur lesiltd@s de la modélisation qui restent a
affiner, il est possible de contacter de maniegv@nmtive les zones a risque afin de faciliter
une détection précoce de l'arrivée de I'espece dasségions.

Malgré ces avancées significatives et la compételese équipes de recherche impliquées
(Muséum National d’Histoire Naturelle, CNRS, IRD ®&RA), différentes demandes de
financement (Biodiversa, Région Aquitaine, ProjeNFA Alieni) ont échoué bien que
I’évaluation scientifique de ces projets ait toufoaté positive. Cette stratégie d’appel d'offre,
suivie le plus souvent d’échecs dus essentiellermemombre croissant de projets déposés,
est incompatible avec l'urgence et la gravité datigation.

! Nous sommes trés défavorables a l'idée de développe stratégie de type ‘cheval de Troie' avec des
organismes vivant (de type virus ou microorganisneoparasite). Des candidats possibles sont enh &ffe
spectre large d’hdtes et peuvent se propager arésinsectes avec des effets non intentionnetbeéts (par
exemple sur les abeilles).
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Les dommages tant économiques qu’écologiques caqeméset envahisseur vont bientot
concerner la majeure partie du territoire francpmyr s'étendre ensuite vers d’autres pays
européens comme la Belgique ou les Pays-Bas ogulétude monte. En témoigne cette
demande de documentation sur la biologie et I'ggielale Vespa velutinaque nous ont
transmise des représentants du Ministére de I'enmgment des Pays-Bas. Les problemes
liés a cette espece invasive risquent égalemersté&endre a I'échelle internationale. Des
collegues coréens (Andong National University, $thaf Bioresource Sciences) nous ont
appris récemment qué velutina,dont l'introduction en Corée a été signalée en 280% et

al. 2006), commence a proliférer dans la zone podud’introduction. Par ailleurs, les
premiers résultats de la modélisation que nous saywasentés a Apimondia09 laissent a
penser que ce frelon, pourrait se développer damohbreuses régions tempérées du monde
(apres une introduction accidentelle, dont le msqeroit d’année en année avec la
mondialisation), a linstar de la Guépe commune uddpe Vespula germanicaun
envahisseur redouté dans de nombreux pays de Bpégre sud.

V- Dimensionnement du soutien nécessaire a la poute des
recherches

Le probleme essentiel des laboratoires concernésgie étude est le manque de personnel
permanent (ingénieurs d’étude et de recherchepdisfe pour mener a bien I'ensemble des
travaux de terrain et de laboratoire, ainsi quegdation informatique et les analyses de
données. Les personnes actuellement impliquéeslel@nsjet financé par France AgriMer et
qui, depuis un an et demi, ont déja acquis unegrassde compétence dans ce domaine, ont
toutes été recrutées sur des contrats temporaiies’agheveront pour les derniers en aodt
2010. En outre, les prochaines demandes de finaardefsi elles aboutissent) n'apporteront
de nouveaux crédits au plus tot qu’'a partir de 2011

L’état des lieux pour les deux équipes de recheeshée suivant :

MNHN/INPN

Actuellement un ingénieur d’étude a plein tempsairetingénieur de recherche a mi-temps
assurent sous la direction de Claire VILLEMANT  nfeintenance de la base de données de
Vespa velutinasur le site de I'INPN et I'énorme travail de caolie et de vérification des
signalements de nids, d’identification des spécsnemvoyés au laboratoire, ainsi que toutes
les missions (entre ao(t et novembre) nécessaiseslzservations de terrain et a la collecte
de nids et de proies. lls réalisent en outre I'g®lde la structure des colonies au laboratoire
(dissection des nids, pesée et mensuration dem$etc..), I'identification des proies, ainsi
gue toutes les analyses statistiques et de prédiades risques qui en découlent. lls
contribuent également au considérable effort de nconication et de diffusion de
linformation que nous déployons depuis 2006 auphé¢sgrand public, des apiculteurs, des
syndicats d’apiculture, des services régionaux’letatl des représentants des ministéres et
bien sdr de la presse et les média.

La poursuite de ces activités dans les deux arené me peut donc étre envisagée sans le

recrutement d’un ingénieur d’étude a plein tempsedi d’'un ingénieur de recherche a mi-
temps.
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INRA

Le travail réalisé par I'INRA est actuellement caitdpar un ingénieur d’études (Docteur
spécialisé en communication chimique chez les tesg@arfaitement formeé a toutes les
techniques indispensables a la mise au point d&gepi a l'identification des substances
attractives et a la réalisation des tests nécessaita validation de leur efficacité et de leur
spécificité.

Le projet proposé par I'équipe de Bordeaux ne pouse réaliser qu’en employant cette
personne 2 années sur un poste d’'un niveau Ingeadietudes INRA.

Conclusion

L’inquiétude du grand public et les craintes desuwdfeurs pour leurs ruchers sont rapidement
relayées par les médias et les forums de discussimninternet; ils ont conduits a
I'organisation de campagnes de piégeage non gessifiavec du matériel et des produits dont
I'innocuité pour les espéces non cibles n'a pastedtie, et qui par ailleurs se sont révélés
inefficaces pour le Frelon asiatique et dommageaplaur I'environnement. Bon nombre
d’'informations erronées sur le frelon, son compuget et la progression de son invasion
sont diffusées par les médias qui entretiennerdi &mgement sa réputation injustifiée de
« tueur d’lhommes ». Nous ne cessons pourtant geliexpa nos interlocuteurs que le Comité
de Coordination de Toxicovigilence (CCTV) n’a catstaucune augmentation du nombre de
piglres d’Hyménopteres dans les départements c@®miepuis 1 a 4 ans parvelutina En
outre, comme pour les Vespidae autochtones, lgaessd’envenimations séveres dépendent
de circonstances bien particulieres et leurs carestde gravité (piqlres multiples, allergie au
venin d’Hyménoptere) sont les mémes (Haro & Blamisd®t, 2009).

Si les risques pour la santé humaine demeurenjaucémités, il n'en est pas de méme pour
le cheptel apicole qui va subir un impact négatdissant du Frelon asiatique, et sur un
territoire de plus en plus large.

Dans ce contexte, il est indispensable que leseétushtreprises se poursuivent sans
interruption et que les moyens de communicatiorreefégs chercheurs, le public et les

décideurs soient maintenus afin que les résultatisnas et les conclusions qui en découlent
soient le plus rapidement possible mis a la disjposidu plus grand nombre, afin de

permettre la mise en place coordonnée et rapidenalgens efficaces de lutte contre cet
envahisseur.
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L'introduction d’especes exogenes est le deuxieme facteur de perte de biodi-
versité apres la destruction des habitats. Ce phénomene est accéléré par la
mondialisation et le changement climatique. Ce facteur est souvent détermi-
nant dans les cas d’invasions biologiques. Vespa velutina nigrithorax est un
exemple actuel et médiatique des plus concrets. Cet insecte connu sous le nom
de « Frelon asiatique a pattes jaunes » est un hyménoptere originaire d”Asie
centrale et d"Asie du Sud-est. Il est facilement repérable par son corps brun
foncé et par la présence d'une bande orangée en bas de 'abdomen. Les activi-
tés du commerce horticole seraient probablement a 1’origine de l'introduction
de V. velutina en France (avant 2004) dans le Lot-et-Garonne. Cette espéce a
été repérée dans quelques régions du Nord de la France, dernierement en Ile-
de-France (dép. 93 Seine-Saint-Denis). Les données 2008 montrent que V. velu-
tina est présente dans 28 départements frangais.

La présence de V. velutina sur le territoire métropolitain porte atteinte a diffé-
rents groupes taxinomiques dont les abeilles européennes (Apis mellifera), ac-
teur majeur pour la pollinisation de nombreux végétaux dont I'Homme dé-
pend. Le rapport présente les priorités d’action, de mesures et de suivis pour
la lutte contre cette espéce dont I'éradication est impossible a ce jour. Une car-
tographie actualisée en temps réel est disponible sur le site de 'INPN.



